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Som et led i bestrzbelserne for at overvinde teore-
tiske og praktiske vanskeligheder ved vinterbyggeri blev
der i november 1948 ivarksat en forsogsrzkke pa Kalk-
og Teglverkslaboratoriet i Arhus med delvis stotte af
Statens Byggeforskningsinstitut og med det formal at
bestemme de almindelige morteltilsztningsstoffers virk-
ning pa husbygningsmortels tekniske egenskaber, sdsom
frysepunktssznkning, varmeudvikling o. s. v.

Forsogenes resultater er samlet og offentliggjort i
SBI's rapport nr. 11: »Morteltilsztningsstoffer til brug
ved vinterbyggeri« af civilingenior H. Diihrkop.

Den folgende artikel giver en kort oversigt over de
vigtigste resultater af forsogene sammenholdt med prak-
tiske erfaringer, som forfatteren har haft lejlighed til
at gore under sin virksomhed som en af Boligministe-
riets konsulenter for vinterbyggeri.

Statens Byggeforskningsinstitut, december 1953.

Niels Munk Plum.



MORTELTILSATNINGSSTOFFER
TIL BRUG VED VINTERBYGGERI

Det er en gammelkendt ting, at man 1 frostvejr kan
komme keokkensalt i murerbaljen og pd den méde hol-
de mortelen opteet. Nar man ikke fortsat kan klare
vinterbyggeriet ved hjxlp af dette gamle husrdd, er
det, fordi der trods alt knytter sig forskellige ulem-
per dertil, og bl. a. ogsé fordi man nu har forskellige
industrielt fremstillede »frostvaedsker«, der erstatter
kokkensaltet og formodes i mindre grad at vare be-
heftet med dets ulemper.

Foruden kekkensalt (natriumklorid) findes der an-
dre billige salte, som lige s& godt kan komme i be-
tragtning, og det er da ogsd bekendt, at man pa for-
skellige byggepladser rundt i landet har forsegt sig
med f. eks. magniumklorid og kalciumklorid.

Fzlles for de fleste af de benyttede salte og »frost-
vadsker« er, at de enten er et klorsalt (klorid), eller
at deres hovedbestanddel er et klorsalt. Disse salte
har den fzlles egenskab, at de virker frysepunktssan-
kende pd vandet, siledes at det ikke fryser til is ved
0° C, men forst ved en lavere temperatur, som er af-
hangig af den mangde salt, der blandes i vandet.

Foruden hele denne gruppe merteltilsztningsstof-
fer, der henhorer under murerarbejdet, og som vir-
ker frysepunktssznkende ved hjzlp af et klorid, har
man anvendt sprit (der som bekendt er et af den or-
ganiske kemis produkter) som merteltilsztningsstof.
Sprittens frysepunkt ligger meget lavt, hvad man f. eks.
har benyttet sig af ved fyldning af termometre, eller
nar man om vinteren bruger den som kelervaedske 1
sin bil. Nu er der jo, ligesom der er mange slags salte,
mange slags sprit, men vi behover her kun at beskzf-
tige os med den billigste, den denaturerede sprit eller
kogespritten, til det brug.



Blander man siledes denatureret sprit i sit mertel-
vand, opnir man altsd en frysepunktssenkning afhan-
gig af, hvor staerk man laver blandingen.

Endelig har man som merteltilsztningsstof om vin-
teren i vid udstrzkning brugt brendt, men ulasket,
pulveriseret kalk, som ferst tilsattes i baljerne. Man
har herved udnyttet kalkens laskningsvarme i selve
mortelbaljen, og rent principielt afviger denne metode
altsd fra alle de ovrige omtalte derved, at der ikke her
er tale om en frysepunktssenkning, men om en tem-
peraturforegelse.

Hvilke egenskaber — ulemper eller fordele — der
1ovrigt knytter sig til brugen af disse meorteltilsztnings-
stoffer,har man ikke for haft overblik over, men spergs-
maélet er fornylig taget op af SBI og Kalk- og Tegl-
varkslaboratoriet, der i samarbejde har gennemfert en
rekke forseg vedrerende merteltilsztningsstoffers ind-
virkning pd en razkke vigtige byggetekniske egenska-
ber hos mure- og pudsmertel.

Om resultaterne af disse forseg har instituttet i ar
udsendt en detailleret rapport (nr. 11): »Merteltilsat-
ningsstoffer til brug ved vinterbyggeri«.

Der er ialt undersegt 10 tilsetningsstoffer, som er
anfert nedenfor, og af hvilke de 5 forste er praeparater,
som kan kebes fardigblandede hos byggemateriale-
firmaerne, og de 3 naste er klorider, som kan kebes i
enhver kemikaliehandel.

1. Solifrost

2. Sotex

3. Antifrosto

4. Tretol

5. Antifrig.

6. Kalciumklorid (teknisk)
7. Magniumklorid (teknisk)
8. Natriumklorid (teknisk)
9. Brandt kalk i pulverform (stenkalk)
10. Denatureret sprit
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De egenskaber hos mertlerne, som undersegtes for
at konstatere, om tilsztningsstofferne zndrede dem,
var:

Mortlernes vandbehov, styrkeegenskaberne, herun-
der vedhzngning, mertlernes evne til at suge fugtighed
fra luften (hygroskopicitet), tendensen til taring pa
jern og til udblomstring samt mertlernes egnethed som
grund for limfarve.

Frysepunktssankningen fandtes ved forsegene at
veere mindre, end man kunne have forventet for de 5
forste praeparater (1—5), idet de stofmangder, som
brugsanvisningerne angav for muring i indtil 7° frost,
kun fremkaldte en frysepunktssenkning i vandet til
omkring < 3,3 ° C. Nar det past3s, at man i praksis
alligevel far gode resultater med disse fem stoffer ved
at folge brugsanvisningerne, stir dette for si vidt
uimodsagt, da det ikke ved forsegene er undersogt,
om mertler med de fundne frysepunktssenkninger i
praksis er anvendelige ved lavere lufttemperaturer.
Dette afhanger jo i hej grad af, hvad det er for ar-
bejde, mortelen skal bruges til — om det £. eks. er til
opmuring eller tagunderstrygning. Medens man ved
opmuring er tilfreds med, at mertelen ikke fryser, si
leenge den er i baljen, og det er uden betydning, om
den fryser, si snart den sammen med stenene er an-
bragt i muren, si er forholdet et helt andet, hvor der er
tale om tagarbejde, fugning eller pudsning. Ved disse
arbejder ma det vaere et krav til mortelen, at den, ikke
alene si lenge der arbejdes med den, men ogsi efter
at den er anbragt pé sin endelige plads, absolut ikke
ma fryse, for dens hardning (karbonatisering) er meget
fremskredet. Det er naturligvis et sterkere krav, som
ogsa ferer til en storre dosis tilsetningsstof.

De mangder af kloriderne og sprit, som matte til-
szttes mortelvandet for at opnd samme frysepunkts-
senkning som for tilsztningsstofferne 1—35, er angivet
1 nedenstiende tabel.
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Frysepunkter for mortelvand indeholdende merteltilsztningsstof.

Forholdet mellem tilsat- Oplesningens
ningsstof og mertelvand | frysepunkti °C
Morteltilsztningsstof

Kalk- Cement- Kalk- | Cement-

mertel mortel mertel | mertel

Lo SOIHErost wsusecasssmssssmens 1:55Y) |1:55Y) [+33|=3,1
2. SOIER suvieemssvuoanatstoss unimas 1:54Y) |1 :5,41) =41 =41
3. Antifrosto ....ccoeecsesmeons 1:551) |1:55%) [+36]|=35
4 THeto] s 1:451) |1:45Y) [=27|=30
s ADHIE: o 1. 1.172) 12172 +~ 28| =28
6. Kalciumklorid (teknisk) .[1:13,3%)|1: 133 |+ 33|+ 33
7. Magniumklorid (teknisk)| 1 :8%) 1:87%) | +=33|+33
8. Natriumklorid (teknisk) . 1:20%) |1:20%) |+ 33|+ 33
10. Denatureret sprit .......... 1:100) |[1:11Y) | =33|+33

1) Rumfangsforhold 2) Vagtforhold

Mortlerne var 8 pct. kalkmortel eller cementmertel 1:3.

Meortlernes vandbehov

péavirkes pa forskellig méde for kalkmertel og cement-
mortel, ligesom temperaturen viste sig at have indfly-
delse herpd. De @ndringer, der er tale om, fandtes dog
ikke at kunne virke generende pi byggepladsen. En
bivirkning, der miske er vard at omtale pd dette sted,
selv om det ikke har noget med vandbehov at gore,
er den, at kalkmertel ved tilsztning af magniumklorid
(7) bliver hurtigsterknende.

Mertlernes styrkeegenskaber, herunder vedhangning.

Kun magniumklorid fandtes at svakke mertelen vee-
sentlig, medens tilsztning af brendt kalk naturligt
pger mertelens styrke.

Kalkmertelens karbonatisering, som er afgerende
for dens styrke, viste sig at foregd meget langsomt ved
lave temperaturer. Dette ber man i praksis (ved op-
muring og tagarbejde) ridde bod pa ved pa byggeplad-
serne at satte lidt cement til kalkmertelen. Det har i
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mange forhold vist sig at vere til stor gavn, ogsa un-
der arbejdets udferelse, f. eks. hvor murvaerket har
tilbajelighed til at »svemmec.

Mortlernes evne til at suge fugtighed fra luften.

De otte forste tilsetningsstoffer (1—8) fandtes at
ege mortlernes tilbgjelighed til at opsuge fugtighed fra
luften, hvorimod brandt kalk eller sprit (9 og 10)
ikke ndrede mortelens egenskaber i denne henseende.

Dette forhold er det vaerd at legge merke til, for-

di sterre evne til at opsuge fugtighed selvsagt be-
tyder ringere evne til at torre ud, og selv om det ikke

i alle tilfeelde kan have lige stor betydning, er det i
almindelighed noget, man ber tillegge stor vagt.
Blandt andet er det alene for murverkets isolerings-
evne af stor betydning, at det er tort. Hertil kommer
den betydning, det har overfor merteltilsztningsstof-
fernes rustfremmende egenskaber, mertelernes ten-
dens til udblomstring og merteltilstningsstoffernes
indflydelse pad pudsfladens egnethed som grund for
limfarve.

Morteltilsaetningsstoffernes rustfremmende
egenskaber.

De saltholdige tilstningsstoffer (1—8) fandtes at
virke fremmende pa jerns rusten; og sem, tradnet og
andet af jern i bergring med mertel, som indeholder

et af disse stoffer, m& regnes at blive taeret. Kun
brandt kalk og sprit fandtes uden indflydelse.

Mortlernes tendens til udblomstring.

Forspgene viste klart, at udblomstring blev haem-
met af de saltholdige tilsetningsstoffer (1—8), idet de
kraftigste udblomstringer fremkom, hvor der var be-
nyttet tilsetning af braendt kalk, sprit eller ingenting.
Dette betyder imidlertid ikke i praksis, at man far
mindre udblomstring, hvor man har benyttet de forste
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otte tilsztningsstoffer — man far bare udblomstringen
pa et senere og i de fleste tilfzlde mere ubelejligt
tidspunkt.

I lobet af den tid et muret hus terrer ud, folger en
del salte, som findes i stenene, med fugten og blomstrer
ud pa vagge eller facader. De fleste steder forsvinder
saltene efterhdnden igen med regn og blast og volder
ikke senere kvaler. Andre steder mé saltene berstes
bort.

Netop ved et vinterbygget hus, hvor man enten har
forceret udterringen ved hjzlp af varmeovne, eller
hvor man netop har chancer for at lade forarsluften
udterre huset, vil man ofte med nogen bekymring
legge mearke til stzrke udblomstringer. Den bekym-
ring kan man imidlertid spare sig og hellere glede sig
over, at man sa har det overstiet, og er man enig i den
betragtning, at man hellere ser udblomstringen, for
huset er helt feerdigt, end pa et senere tidspunkt, skal
man som eventuelle morteltilsztningsstoffer hellere
bruge de to neutrale, breendt kalk og sprit end de otte
hazmmende.

Om det sidste punkt,

morteltilsztningsstoffernes indflydelse pa pudsfladers
egnethed som grund for limfarve

er det meget vanskeligt at sige noget fornuftigt. De
afholdte forseg gir klart imod de rygter, der verserer
pa mange byggepladser. Ved forsegene fandtes ingen
af merteltilstningsstofferne at gore det svarere at
stryge en pudsflade med limfarve — snarere tvert-
imod — eller at gere limfarven mere afsmittende. Der
er imidlertid ofte pd byggepladserne hert om en fedtet
overflade, som var vanskelig at stryge, fordi man havde
benyttet »frostvadske«, og der er vel nzppe tvivl om,
at det kan forekomme, men mindst lige s& sikkert er
det, at hvis der af en eller anden grund er et eller
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andet i vejen med vaeggene — og man sa fir at vide,
der er brugt »frostveedske« — si er det den, der far
skylden.

Der er nogen uklarhed omkring dette spergsmal
m. h. t. limfarvning, men det er et af de omrader, man
gennem Boligministeriets konsulenttjeneste vedreren-
de vinterbyggeri vil sege at f3 lidt bedre belyst.
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